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インデックスに戻る

９．図形と方程式

９－１．点と直線

９－１－４．平行・垂直条件とその応用

９－１－４－１．2 直線の平行と垂直

（例）

2直線 xy 3 と 13  xy の傾きは等しい。この 2直線は平行といってよいであろう。

一般に、2直線 1l ： 11 kxmy  と 2l ： 22 kxmy  が平行であるための条件は 21 mm  であ

る。

（証明）

1l 上の 2点

 11 ,0A k 、  111 ,1B km 

に対し、

 11 ,1C k
とする。 2l 上の 2点

 22 ,0A k 、  222 ,1B km 

に対し、

 22 ,1C k
とする。

21 mm 

ならば

2211 CBCB 

これと

2211 CACA  、 222111 BCABCA 
より、△ 111 CBA ≡△ 222 CBA であるから、

222111 BACBAC 
さらに、 2211 CA//CA であるから

21 // ll
逆に、 21 // ll ならば、 2211 CA//CA であるから

222111 BACBAC 

である。これと

2211 CACA  、 222111 BCABCA 
より、△ 111 CBA ≡△ 222 CBA であるから、

2211 CBCB 
よって、（ 21 // ll より 1m と 2m は同符号であるから）

21 mm 
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（例）

2直線 1l ： 23  xy 、 2l ： 8
3
1

 xy について考える。点  7,3A は両方の直線上にあ

る。 1l 上に点  10,4B1 、 2l 上に点  6,6B2 をとり、  7,4C1 、  7,6C2 とすると、△ 11CAB
と△ 22ACB は合同である。したがって、  90ABB 21 、すなわち 1l と 2l は垂直である。

一般に、2直線 1l ： 11 kxmy  と 2l ： 22 kxmy  が垂直であるための条件は 121 mm で

ある。

（証明）

平行移動しても 2直線のなす角は変わらないから、 021  kk の場合を考えればよい。以

下、この条件の下で考える。すなわち、

1l ： xmy 1 、 2l ： xmy 2

である。原点Oは 1l 上にもあり、 2l 上にもある。 1l 上に点  11 ,1B m 、 2l 上に点 







1,1B

2
2 m

をとる。さらに、  0,1C1 、 







0,1C

2
2 m

とする。

121 mm ならば

2
1

1
m

m 

であるから、

211 OCCB 

これと、

221 CBOC  、  90OCBBOC 2211

より、△ 11COB ≡△ 22OCB である。よって

OBCOBC 2211  …①

三角形 22COB において、内角の和を考えて

 90OBCOBC 2222 …②

①②より

 90OBCOBC 2211

よって、  90OBB 12 、すなわち

21 ll 
が成り立つ。

逆に、 21 ll  ならば

 90OBCOBC 2211 …③

三角形 22COB において、内角の和を考えて

 90OBCOBC 2222 …④
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③④より

OBCOBC 2211 

これと、

221 CBOC  、  90OCBBOC 2211

より、△ 11COB ≡△ 22OCB であるから

211 OCCB 
よって（ 21 ll  より 1m と 2m は異符号であるから）

2
1

1
m

m 

121 mm

2直線の平行条件・垂直条件

異なる 2直線 1l ： 11 kxmy  と 2l ： 22 kxmy  について

21 // ll ⇔ 21 mm 

21 ll  ⇔ 121 mm

（例）

l ： 12  xy について、 l に平行で点  3,4 を通る直線の方程式は

 423  xy
823  xy

52  xy
l に垂直で点  3,4 を通る直線の方程式は

 4
2
13  xy

2
2
13  xy

5
2
1

 xy
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