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空間の0でない 2つのベクトル a 、b について、 OAa 、 OBb を満たすように点O、A、

Bを定める。平面の場合と同様に AOB をa とb のなす角という。また、a とb のなす角を

とするとき、 cosba を a とb の内積といって記号で ba  と書く。 a 、b の少なくとも一

方が 0のときは、 0ba であり、そのなす角は考えない。

空間ベクトルの内積

a とb のなす角を とすると

cosbaba 

ただし、 a 、b の少なくとも一方が0のときは、 0ba

座標空間の 0 でない 2 つのベクトル  321 ,, aaaa  、  321 ,, bbbb  について、 OAa 、

OBb を満たすように点O、A、Bを定める。a とb の一方が他方の実数倍である場合を除

くと、この 3点を頂点とする三角形OABを考えることができる。 a とb のなす角を とする

と、余弦定理より

cosOBOA2OBOAAB 222 

cosOBOA2OBOAAB
222


cos2
222

babaab 
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 babaab  2
222

最後の関係式は、 a とb の一方が他方の実数倍になって三角形OABができない場合にも成り

立つ。この関係式を成分を用いて表すと
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  332211 2222 babababa 

332211 babababa 

さらに、 a 、b が0でない場合には
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であるから、次のことが成り立つ。

成分とベクトルの内積・なす角

 321 ,, aaaa  、  321 ,, bbbb  とすると

332211 babababa 

であり、 a 、b が0でないとき、この 2つのベクトルのなす角を とすれば
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（例）

 1,2,0A 、  2,3,4B 、  0,2,1C  とする。このとき

   1,1,412,23,04AB 

   1,4,110,22,01AC 

であるから

2318114AB 222 

      2318141AC 222 

      9114114ACAB 

BAC とすれば

2
1

2323
9

ACAB

ACABcos 








 1800  より

 120
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